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1. Einleitung

e Umweltburo fur Berlin-Brandenburg e.V.
® Europaischer Sozialfonds
® Verein fur Technik und Produktivitat

e Grundlagen Umweltschutz/Umweltrecht

e Grundlagen Naturschutz/Naturschutzrecht

e Regenerative Energien/Energieeffienz

e Berufsbilder in Umwelt-, Natur- und Klimaschutz
® Geografische Informationssysteme

e Office-Anwendungen

e Grundlagen Projektmanagement

® Angewandtes Projektmanagement



1. Einleitung

Das Projekt:

13 Tage
Projekt frei wahlbar
Managementwerkzeuge

Projekt Senkrechtstarter
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Die Projektentscheidung

Von den Teammitgliedern wurden verschiedene Vorschlage fir mogliche

Projektthemen eingebracht.

Gastronomie
Biomull

Intelligente

Auftriebskraftwerk Miilltonne

Millmanagement

- Terra Preta
Bundeslander

Kapillarkrafte

Biodiversitat
Innenhofe

Guerilla

Grinhauptstadt Photovoltaik

Check E-Gerate Fleischlos Essen

Hochbeet

Weltacker Umzug

Handy Recyling

Mundraub App

Folie 6
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Vorauswahl mithilfe einer Entscheidungsmatrix.
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1|Intelligente Milltonne X 1 1 4 5 6 8
2|Terra Preta X 4 5 6 7
3|Auftriebskraftwerk X 4 5 6 7 8
4|Hochbeet X 5 6 7 4
5|Vergl. Millmanagement in Bundeslandern X 5 5 5
6|Gastronomie-Biomdill X 7 6
7|Kapillarkrafte X 7
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Ergebnisse
Nr Projektname Rang Haufigkeit
11 Biodiversitat Innenhofe 1 13,5
14 Fleischlos Essen 2 13
5Vergl. Miillmanagement in Bundeslandern 3 11,5
9 Grinhauptstadt 4 11
7 Kapillarkrafte 5 10
6 Gastronomie-Biomill 6 8,5
10 Guerilla-Photovoltaik 7 7
4 Hochbeet 8 6,5
15 Mundraub-App 9 6
1Intelligente Miilltonne 10 4,5
12 Handy-Recyling 10 4,5
2Terra Preta 12 4
8 Weltacker-Umzug 13 3,5
13 Check E-Gerate 14 1,5
3 Auftriebskraftwerk 15 0
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Von den funf bestplatzierten wurden nun jeweils die Ideen dahinter konkretisiert und
einzeln diskutiert.

Millmanagement

Bundeslinder Kapillarkrafte

Fleischlos Essen

Grunhauptstadt
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Diskutiert wurden unter anderem:

= Mogliche Projektziele

= Die Durchfiihrbarkeit unter Berticksichtigung von Budget und Zeitrahmen
= Ob ein greifbares Ergebnis dabei rauskommt

= Ob ein Nutzen fir den Verbraucher zu erwarten ist

= Vor- und Nachteile jeder Projektidee

= |nwieweit ahnliche Projekte bereits existieren

Da keine Einigung im Team erzielt werden konnte musste erneut abgestimmt werden.
Nochmals unter Zuhilfenahme einer Entscheidungsmatrix.

Der Sieger dieser zweiten Abstimmung war nun:

Das Kapillarexperiment
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Als Projektziele wurden festgelegt:

= Planung und Durchfiihrung des Kapillarexperimentes in zwei Teilversuchen
= Bau einer Verdunstungsschutzkammer

= Dokumentation des Ablaufs und Auswertung der Ergebnisse

= Veroffentlichung des Ablaufs und der Ergebnisse im Internet auf einer eigenen
Web-Site oder Blog

Der Versuchsaufbau wurde im weiteren Verlauf aufgrund neuer Informationen bzw.
Erkenntnisse noch mehrfach geandert.
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Vorgeschichte: Ton-“Dochte” in Hochbeet 2016 (THF)
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Vorgeschichte: plotzliches Interesse: ,, Klima-Schaugarten”

Klimagarten-Bustour 07.10.2016
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29.07.2016
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Grundlagen: Meteorologie / Berlin

* Langjahriges Niederschlagsmittel: < 600 mm / m?
(,Jahrhundert-Regensommer”
el 2017: ca. 800 mm)

wo wmm  Jahresmittel-Temperatur: 9,1°C
800 bis 1000 mm

1000 bis 1500 mm

1mg::$m Temperaturaufzeichnungen in Betlin fiir die letzten 310 Jahre
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Grundlagen: Meteorologie / Berlin

* Hygrothermisches Klimadiagramm
(Walter/Lieth)

Nutzbare Niederschlage = ,,Brutto-Niederschlag” minus
doppelte ,Menge“ Jahrestemperatur in mm (bei 10 °C
verdunsten 20 mm Niederschlag, bei 20 °C 40 mm)

* ,Netto“-Jahresniederschiag:
e 570—(9,1x2) x 12 =350 mm (Liter / m?)

=>viel , Luft” nach unten: Bewasserung unvermeidlich
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 Wasser kann im Boden, in Pflanzen und in
porosen Materialien mit Hilfe dieses

physikalischen Phanomens nach oben
transportiert werden

http://de.nextews.com/235f1905/
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e Je dlinner die haarfeinen
Rohrchen (=Kapillare), desto
starker die Kapillarkraft

* Dies ist mit der
Zusammenhaltekraft
(Kohdision) des Wassers auf
Molekutlebene und der
Anhaftungskraft (Adhdsion)
des Wassers an Flachen zu
erklaren

— Diese Uiberwiegen in KapmarkraﬂT
Kapillaren den Gewichtsdruck
des Wassers




Einflussfaktoren fur die Starke des
Kapillareffekts

e Rohrchendurchmesser
 Material in dem das Wasser aufsteigt
e Beschaffenheit des Wassers
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6. Drei Teilversuche

Allgemein

e aufeinander aufbauend
e Dochtmaterial rund und flach
e Dochte max. 2 cm breit
e roter Textilfarbstoff
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1. Versuch (Vorversuch)

e 10 Dochte trocken
e 10 Dochte nass

e 30 cm Lange
e 72 Stunden
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2. Versuch — Steighohe 1

e 34 Dochte
e 30 cm Lange
e 24 Stunden

— Ziel: max. Steighohe
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3. Versuch — Steighohe 2

« 10 Dochte
« 70 cm Lange
« Verdunstungskammer
« 10 Kresse Blumentopfe + Kontrolltopf
« Blumenerde mit Wasser gesattigt
e Dauer: 3-7 Tage

—>Ziel:
max. Steighohe
Einfluss des Verbrauchers (Blumentopf)
Topfe trocken feucht
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Versuchschema "Steighohe 2“
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Blumentopf mit
Erde geflllt

zu testendes
Dochtmaterial

eingefarbtes Wasser

Versuchschema "Steighohe 2"
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7. Versuchsvorbereitungen, Aufbauten, Methoden
(,Materialschlacht”)



Materialschlacht

v'GefiRe / Glaser 10 Stiick
v'Stiihle/Tische/Bocke als Stativ

v/(Tacker +) Klammern 8 mm
v'Frischhaltefolie / Stretch-/Schrumpffolie
v'Kressesamen

v'Latten/Leisten fiir Rahmen ca. 12 m
v'Ton-Blumentépfe 10-15 cm Durchm. 12 Stk.
v'Blumenerde fein, billig ca. 20 |
v'Bindfaden/Paketschnur

v'Klebeband optional
v'Messbecher/Messzylinder

v'Trichter

v'Folienstift/Edding wasserfest

v'Kamera

v'Dochte 30 und 50 cm
v'Wischeklammern ca. 100 Stk.

v/Stab / Stange

v'Wanne

v'Farbstoff (Bezeichnung?)
v'Zollstock/MaRband

v'Thermometer

v'Bretter fiir Rahmen oben als Topfauflage
v'Kiichenwaage optional

v'Leinwand

v'Computer + Software

v GieRkanne

v'Schere / Messer /Teppichmesser




Vom Bodentuch iiber Aquarienfilter zu Docht- &

Vliesmaterialien fiir die Bewdisserung

Zuschnitt




Vom Bodentuch iiber Aquarienfilter zu Docht- &

Vliesmaterialien fiir die Bewdisserung




Aufbau Vorversuch und Versuch , Steighohe 1“

¥ \

Vergleich trocken-nass: 10 Materialien 34 Materialien
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Aufbau Vorversuch und Versuch ,Steighohe 1“
e 8 5@




Aufbau Vorversuch und Versuch , Steighohe 1“

Start Versuch "Steighdhe 1"
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Aufbau Vorversuch und Versuch , Steighohe 1“
Ergebnisse Versuch "Steighohe 1"




Messungen in den Versuchen




Aufbau Versuch ,Steighohe 2“

10 Materialien in Verdunstungsschutzkammer — oben Blumentoépfe
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Aufbau Versuch ,Steigh6he 2“




Aufbau Versuch ,Steigh6he 2“

Wassersattigung
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Aufbau Versuch , Steighohe 2“

Abtropfen




Aufbau Versuch ,Steighohe 2“

YT
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Aufbau Versuch , Steighohe 2“




Aufbau Versuch ,Steighohe 2“




Aufbau Versuch ,Steighohe 2“

5. Tag
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Auswertung - Vorversuch

Warum waren die Nassen die Sieger?

Interpretation:

1. Trockene Materialien sind wasserabweisender (hydrophober) als bereits mit
Wassermolekulen besetzte Oberflachen (wissenschaftliche Hintergrundinfo)

Folge:

-3 bessere Startbedingungen als in trockenen Dochten

2. Am Docht (oben) verdunstendes Wasser wird durch von unten nachkommendes
Wasser ersetzt

-3 Folge:

verdunstungsgetriebene Flussigkeitsbewegung = Sog
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Auswertung - Vorversuch

Alle Sieger gingen also in die néichste
Runde...

...bis auf diesen, leider:

,Kernvlies 2“: Ein ,unbekanntes” Material aus dem
Flugzeug- u. Autobau, leider nur begrenzt vorhanden.
Vielversprechend, aber ohne weiteren Test.
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Auswertung — Vorversuch und Versuch , Steighohe 1“

Warum lagen einige fléiichige Streifen vorn?

Dinne, flachige Dochte haben ein mehr Oberflache im Verhaltnis zum Volumen

Folge: === trocknen schneller aus
Interpretation:

1. Verdunstung sorgt fiir Sog in die Kapillare =====p  firdert Steighthe

I
0

il

Einige flichige Streifen waren an der Flief8front ausgetrocknet

Interpretation:

verstopft den Docht =====p  verringert Steighthe/stoppt Steigvorgang
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Auswertung — Vorversuch und Versuch , Steighohe 1“

Glasfaser-Runddochte shnitten gut ab...

...einige waren bis oben feucht, jedoch nicht bis
oben gefiirbt

Y

Interpretation:

L\

-  Die Feuchtigkeit stammt von der Anfangswasserung, dicke Dochte
trocknen nicht so schnell aus.

Unterschiedliche Wanderung von Wasser mit und ohne Farbstoff ist
denkbar, aber hier eher unwahrscheinlich,

denn:

trocken gestartete Dochte (Vorversuch) blieben oben trocken
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Auswertung - Versuch ,Steighohe 2“
10 Materialien in Verdunstungsschutzkammer — oben Blumentopfe

Von 34 Materialien des vorangegangenden Versuchs wurden 10
Sieger fiir den Versuch ausgewahlt:

Originalname des . Form/Typ
Dochtmaterials B (el (Dicke)
kein Erde / Kresse
....................................................... GF660 ~~  Glasfaser 3 mm
2 GF6ASS N 5mm
3 THGFO1770 . bmm
______________ 4 - DKSETO-6W ot fbmm
8 DK-SETO1-20W = N I 20 mm
_____________ 20  Aquamatte 200 "Kunststoff- Vliesmatte" 1,2 mm |
: "AutoPot"- : :
............. 21 Kapillarvlies o o 2mm
..darunter auch ein 17 FiltervliesVIK70  Viskose +Polyester 0,35 mm
gewodhnliches Bodentuch! ~ Viskose / Polyester /
| | | Polyethylen  2mm

85% Viskose / 15 % |
Polypropylen - 2mm




Ergebnis - Versuch , Steighohe 2“
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Ergebnis - Versuch , Steighohe 2“
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Ergebnis - Versuch , Steighohe 2“

Zeitlicher Verlauf

=-Glasfaserdocht 6 mm

=¢—Glasfaserdocht 3 mm
== Glasfaserdocht 5 mm

=>&=Glasfaserdocht 6 mm
== Glasfaserdocht 6 mm

=®-Glasfaserdocht 20 mm
—=Aquamatte 200

"AutoPot"-Kapillarvlies

Filtervlies VIK 70

70
60
50
™
L
9 _ 40
0 £
-bco L
"D 30
s
(V]
20
10
O ]

=0—Grow it "Water Wick"
Bodentuch
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Auswertung - Versuch ,Steighohe 2“

Der kapillare Aufstieg startet deutlich spditer als in den vorhergehenden Versuchen
(erst ab Tag 2)

Hypothese:
——=3 Die Kapillaren sind bereits mit Wasser gefillt und kdnnen
anfangs kein zusatzliches Wasser aufnehmen

Moglicher Zusatzfaktor:

=3 \Wasser kdnnte aus den nassen Topfen anfangs im Docht nach unten flieRen

AuBerdem:
die Verdunstung wird verringert,
unsere Verdunstungsschutzkammer funktioniert!

(Einschrankung: nach einigen Tagen waren viele Dochte oben trocken)



Auswertung - Versuch ,Steighohe 2“

Was unterscheidet den Sieger von den anderen
Glasfaserdochten?

Hypothesen:
=== Art und Richtung der Webung
= Kapillardicke (Feinheit des Materials)

=3 Beschichtung (sog. ,Schlichte“)/physikochemische Oberflichen-
beschaffenheit des Materials



Auswertung - Versuch ,Steighohe 2“

War die Dochtléinge 70 cm fiir realistische
Anwendung iiberambitioniert?

Einige Dochte waren zum Schluss bis oben feucht
Die Erde trocknete aus, die Kresse zehrte wohl von der Anfangsfeuchte
Folgerungen:
== Als Test fiir die Steighthe richtige Auswabhl
= Fiir realistische Bewasserung klirzere Dochtlange wahlen!
Hypothesen:

erhohte Anzahl Dochte kann prinzipiell mehr Wasser transportieren,
ebenso dickere Dochte
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Auswertung - Versuch ,Steighohe 2“

Die Zukunft...?

Die Wanderungshdhen stiegen bis jetzt an

— Wanderung bis in den Blumentopf ist noch moglich
Weiter messen!?

=2 Die Feuchtigkeitswerte mit dem Tensiometer
und
die Wagungen (vorher-nachher = Verdunstungsvolumen des Wassers)

mussen noch ausgewertet werden
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Auswertung - Versuch ,Steighéhe ’ |
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Warum sind unsere Erkenntnisse
relevant?

* Beton und Asphalt erhitzen die Stadt durch
geringe Albedo und wenig Transpiration

 Starkregen: In kurzer Zeit mehr als 20 |/m?

Niederschlag, also ca. 2 Wassereimer/m?
: il




Warum sind unsere Erkenntnisse

relevant?
Betonwuste vs. ...

|
_\O/_ Energiezufuhr

/I\
A Y

Sensible Energie /

Temperaturerhohung

\* . I Erhitzung / Urban Heat

Quelle:

Klimaanpassung durch urbanes Griin in
der integrierten Stadtentwicklung
»Schwammstadt”

Lippstadt 24.11.2016
Prof. Dr. Carlo W. Becker bgmr
Landschaftsarchitekten GmbH Berlin



Warum sind unsere Erkenntnisse

relevant?
Grine Lunge!

_.O._. Energiezufuhr
T .
L% . Latente Energie /
e B R keine Erwdrmung

“ % Evapotranspiration /

- | 'Kithlung durch Verdunstung'
Yo L A
4 . ; : £ : :

Quelle:

Klimaanpassung durch urbanes Griin in
der integrierten Stadtentwicklung
»Schwammstadt”

Lippstadt 24.11.2016
Prof. Dr. Carlo W. Becker bgmr
Landschaftsarchitekten GmbH Berlin




Warum sind unsere Erkenntnisse
relevant?

* Wir brauchen kunftig mehr Wasserflachen in
Stadt und Landschaft!

 Wir mussen die Stadt flr starke
Temperaturschwankungen fit machen

e Pl Schwammstadt-Prinzip
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Schwamm speichert Wasser, wenn reichlich
vorhanden ist und gibt es ab/verdunstet, wenn
notig

Entsiegelung und Umgestaltung

Begriinung und Anlegen von Wasserflachen
Wasserdachgarten (,,Blaugriines Dach®)
Dachgarten

Vertikalbegriinung (Hauswand bzw. vorgehangt)
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Kihllelstung

Cf\b'\\l v\
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Optimierung

Pflanzen mit hdchster Verdunstungs-
leistung: Rahricht und Binsen

Pflanzen mit hochster Verdunstungs-
lelstung: Rehricht und Binsen

Vorzugswelse mit Regenwasser
hewizssern

Maglichst viel Wasser hewegung, In
miglichst grofte Hohe

(1) Quer zur Hauptwindrichtung
ausrichten; {2) groRter Daseneffekt bel
kleinen Wasserflichen (@ bis 10m)

S

+AAE
LdUlL

Orte

i

. e
L
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Drin=-
rl L

D

Parks, grofie private Freifldchen (2.8,
In Zellenbebauung, Krankenhduser ... )

Stralen, Stadtplatze

Parks, grofie private Freiflachen,
kieinteiliges Griin

Still- und Flieigewasser, Kandle

Gebdude, Tiefgaragendecke

Stadtplatze

Parks, grofie private Freifldchen,
Stadtplatze (2.8. 1n Zeilenbebauung,
Krankenhguser ... )

Quelle:

Klimaanpassung durch urbanes Griin in
der integrierten Stadtentwicklung
»Schwammstadt”

Lippstadt 24.11.2016
Prof. Dr. Carlo W. Becker bgmr
Landschaftsarchitekten GmbH Berlin
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Internet Seiten

KAPILLARE BEWASSERUNG PRAXISTEST TESTSIEGER. |  OIE SENMRECHTSTARTER

iment Ergebni

Wer wir sind

Wer wir sind

Im Rahmen der Fortbildung "Praktischer Umwelt- Klima- \ , -
und Maturschutz” des Umweltbiros Berlin.Brandenburg ! B e e S
4 Die Sieger j

haben wir uns unfreiwillig ker lernt. In . - -

der abschlieBenden Projektphase durften wir auf das e Y gl - J i e ;

partnerische Vorwissen einer unserer Tellnehmer | ) . fe % '; 4 3
-

zuriickgreifen und konnten soin recht kurzer Zeit diesen

Wersuch emwerflen und durchiihren, — : e "‘

Wir freuen uns, wenn unsere Erkenntnisse sich verbreiten

https://kapillar-senkrechtstarter.jimdo.com

https://d0ppelc72.wixsite.com/kapillarbewaesserung
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ne SPEKLIVE. L

* Teamregeln
* Who is who

* Meilensteintrendanalyse
* Lernjournal
» Stakeholderbetrachtung / Risikobetrachtung
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...sollten vorher besprochen werden ;-)

Es hat sich eingeblrgert, dass:

* wir zu Beginn die Tagesziele festlegen und Aufgaben verteilen

 Kommunikation auch elektronisch lauft, Entscheidungen nur unter
Anwesenden

* irgendwer taglich Kaffee kocht
e Wir uns ausreden lassen

* andiskussionswiurdigen Stellen die Zeit sehr schnell rennt, da alle
Anwesenden nach ihrer Meinung gefragt werden sollen

e wenn kein Konsens erreicht wird: Mehrheitsentscheid
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* Sebastian: Versuchsleiter, Ideenentwickler

* Volker: Ideengeber, Materialsponsor, Versuchsaufsicht,
Fotograf

* Soren: Logodesigner, Versuchsbetreuung,

e Ulf: Logo- und Animationsdesigner, Versuchsbetreuung,
Fotograf

* Ribana: Webseite, Versuchsbeschreibungen,
Offentlichkeitsarbeit, Diplomatin

e Christina: Webdesign |l
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Versuchsreihe planen -—_

Versuch 1 Durchfiihrung 4 |
Baumarkteinkauf 2 |
Versuch 2 Durchfiihrung 3 |

V3: Bauplanung + Umsetzung Anti-Verdunstungs-... I e —
Versuch 3 Durchfiihrung . J |
Blog einrichten 1|
Meilensteine auf den aktuellen Stand bringen,... 1 |
Zeitplan + Gantt-Diagramm erstellen | 1 ]
Abschlussbericht erstellen - 6 |
Abschlussprasentation erstellen -
Abschlussprasentation halten 1 |
Versuchsabbau 1 |
Kassenabrechnung, Finanzen |
Blog standig aktualisieren
Teamplayer-Aufgaben und...
Projekt-Zwischenberichte, weitere Planung,...
Fotos machen |

wissenschaftliche Hintergrundinfos recherchieren

22.Jan. 23.Jan. 24.Jan. 25.Jan. 26.Jan. 27.Jan. 28.Jan. 29.Jan. 30.Jan. 31.Jan. 1.Feb. 2.Feb. 3.Feb. 4.Feb. 5.Feb. 6.Feb. 7.Feb. 8.Feb. 9.Feh.
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Endtermin (Tag)

Meilensteintrendanalvse

=== eilensteine

=f=Versuchsplanung u. Versuchsziele festlegen

i 2 Ve rsuchsdurchfithrung (30 cm nass)

=@=Y3 Versuchsdurchfihrung (70cm mit Kammer u. Topfen)

m— A uswertung

==f=5chriftlicher Projektberichtals Grundlage fir Blog und Prasentation === Prisentation fertiggestellt

=== Prisentation

— A usweriung

w=—gr="1 Versuchsdurchfiihrung (Vortest 30 cm trocken u. nass)
e\ 3 Aufbau des Verdunstungsschutz-Regals

i | gunch des Blogs

=== Eyaluation des Projektmanagements
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Puffer einplanen (Versuchsdesign)
Teamregeln sinnvoll (Abwesenheit)

Jede/r tragt unausgesprochene Vorstellungen mit
sich herum

Diskussionen brauchen einen Moderator
Arbeitsteilung nach Absprache funktioniert gut
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Stakeholderbetrachtung/

Risikobetrachtung

Stakeholder Interesse Risiko flir das
Projekt
Team Gelungenes Projekt, Ausfall, Streit

Vereinbarung mit
Privatleben +sonst.

Pflichten
UBB Gelungenes Projekt, Finanzierung fallt weg
Bericht ggu.
Geldgeber
vip Geregelte Zeitdruck,
Offnungszeit, Versuchsaufbau
Raumvergabe zugéanglich
Materialsponsoren ? Keine weitere

Unterstlitzung
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